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1. Wskaz zestaw poprawnych wspotczynnikow dla reakcji

aMnO, +b SO3> + ¢ H,O — d MnO, + e SO,* + fOH™
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2. Wskaz zestaw poprawnych wspotczynnikow dla reakcji

aCu+ b HNO; — ¢ Cu(N03)2 + d NO, + e H,0
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3. W czasteczce benzenu atomy wegla maja hybrydyzacje
a) sp b) sp? c) sp° d) sp®i sp° e) spisp’

4. lle wynosi masa molowa alkanolu, jezeli podczas reakcji 23 g tego alkanolu tworzy
sig 1,5 - 102 czasteczek wodoru?

a)23g b) 46 g c)69g d)92g e) 108 g

5. 1le wynosi pH roztworu buforowego otrzymanego przez zmieszanie 200 cm® 0,1-
molowego roztworu CH;COOH i 50 cm® 0,2-molowego roztworu CH;COONa? Stata
dysocjacji kwasu (Ki) = 1,75 - 10 (pKy = 4,76).

a) pH = 7,46 b) pH = 6,46
c) pH=5,46 d) pH = 4,46 e) pH=2,26
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10.

11.

12.

13.

Do jakiej objetosci nalezy rozcienczy¢ 100 cm?® roztworu HCl o stezeniu 0,1 mol/dm?,
aby pH roztworu wzrosto 0 dwie jednostki?
a)0,1dm® b)1,0dm® «¢)10,0dm® d)100,0 dm® e)10m?

Ile wynosi rozpuszczalno$¢ molowa Ag,CrO, w wodzie, jesli iloczyn
rozpuszczalnoscei (Ks) tej soli ma wartosé = 4,05 - 1072
a)1,00-10™* b) 1,00 - 10°°

c) 1,00 - 107”7 d) 1,00 - 10”° e)1,00- 10"

Ogrzano 4 mole substancji A, i 6 moli substancji B,. W osiggni¢tym przez uktad
stanie rOwnowagi otrzymano 4 mole produktu AB. Stata rownowagi tej reakcji wynosi

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 €) 6

Ile graméw H,SO4 znajduje si¢ w probee roztworu tego kwasu, jezeli na j eg
zobojetnienie zuzyto 40,30 cm® roztworu NaOH o stezeniu 0,2051 mol/dm” ?
a) 0,04052 g b) 0,4052 g

c) 4,052 ¢ d) 40,52 g e) 1,052 g

Oblicz, jak zmieni si¢ szybko$¢ reakcji przebiegajacej w fazie gazowej

CyH; + Hy, — C;yH, zgodnie z rownaniem kinetycznym V =k [CoHy] - [H2], jezeli
zwigkszy si¢ dwukrotnie stezenia obu substratow:

a) zmniejszy si¢ 4 razy b) wzrosnie 16 razy

c) wzro$nie 4 razy d) wzroénie 32 razy €) nie zmieni si¢

Jakie jest stezenie (w mol/dm®) niezdysocjowanych czasteczek kwasu HE w jego 0,01
molowym wodnym roztworze, jezeli wiemy, Ze stopien dysocjacji kwasu w tym
roztworze jest rowny 22,8%

a) 7,72-10™" b) 7,72:10*

¢)7,72:10°° d) 7,72:107* e)d)7,72:107

Okresl, ktore z podanych zestawow soli nie ulegaja hydrolizie:

1) K,S0q4, CaCly, PbS

2) CH3COONa, SnCl,, NHsNO;
3) NH4CI, BaS, (CH3COO),Pb
4) Na,CO3, K3;PO4, Na,SO5

a) tylko zestaw 1 b) tylko zestaw 2
c) tylko zestaw 3 d) tylko zestaw 4 e) tylko zestaw 113

Jaka jest wartos¢ statej dysocjacji kwasu CH3CH,COOH, jesli w 0,6 molowym
wodnym roztworze tego kwasu stezenie jonéw wodorowych wynosi 2,8 - 10
mol/dm?

a)Kg=2,6-10" b) Ky=2,6 - 107

) K¢=13-10" d)K(=1,3-107 e)K(=39- 10"
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14. 1le wody trzeba doda¢ do 0,5 dm® 0,2 molowego wodnego kwasu CH3;COOH, aby
stopief dysocjacji kwasu wzrést dwukrotnie? Stata dysocjacji kwasu K =1,8 - 107

a)0,5dm® b)1,0dm®* «¢)1,5dm®* d)2,5dm® e)35dm®

15. Jakie jest stezenie molowe KOH w roztworze o objetosci 200 cm?®, ktéry otrzymano
przez rozpuszczenie 5 g KO, w wodzie?
a) 0,45 mol/dm?® b) 1,45 mol/dm?®
¢) 2,45 mol/dm?® d) 0,045 mol/dm®  e) 0,9 mol/dm?

16. 20 g NaCl rozpuszczono w 50 g wody. Jakie jest st¢zenie procentowe tego roztworu?
a) 0,3% b) 2,9 % c) 143 % d) 28,6% e) 57,2 %

17. W jakiej masie K,SO4, znajduje si¢ 6,02 - 10% atoméw potasu
a)27g b) 57 g c) 67 d)77¢g e)87¢g

18. Jaka objetos¢ w dm® zajmuje w warunkach normalnych 2,35 - 10?! atomow Xe
a) 0,0874 dm® b) 0,874 dm®
c) 1,874 dm® d) 4,74 dm® e) 8,74 dm®

19. Jaka objetos¢ 0,1 molowego roztworu kwasu H,S nalezy doda¢ do 200 cm® 0,2
molowego roztworu CuSO,, aby wytraci¢ ilosciowo osad CuS?
a)0,45dm® b)0,2dm® «¢)0,6dm® d)04dm® e)0,8dm?

20. Jaka jest masa NH,Cl, ktora znajduje si¢ w 750 g 0,5 molowego roztworu o gestosci
1,05 glem®
a)191 g b) 19,19 ) 0,29 d) 38,29 e) 3,829

21. Stosunek wagowy wegla do wodoru w pewnym weglowodorze wynosi 9 : 2, a jego

masa molowa réwna jest 44 g/mol. Weglowodor ten ma wzor:

a) C4Hs b) CsHg C) CoHg d) CeHs

22. W czasteczkach weglowodoréw pomiedzy atomami wegla i wodoru (C - H) sa
a) wigzania jonowe b) wigzania atomowe stabo spolaryzowane

c) wigzania koordynacyjne d) wigzania atomowe silnie spolaryzowane
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

W wodnym roztworze metanolu znajdujg si¢ jony

a) CHs" i OH™ b) CH;O i H*

c)H' iOH d) CHs*, H", CH:0 i OH"

Ktory z wymienionych ponizej zwigzkow nalezy utleni¢, aby otrzymac aceton?
a) 1-propanol b) 2-propanol c) propanal d) propanotriol
Ktérego z wymienionych alkoholi nie mozna utleni¢ do ketonu?

a) 2-propanolu b) 3,3-dimetylo-2-butanolu

¢) 3-heksanolu d) 2-metylo-2-propanolu

Préba Trommera polega na

a) redukcji soli miedzi (I1) do metalicznej miedzi

b) redukcji wodorotlenku miedzi (I1) do tlenku miedzi (1)

¢) utlenieniu aldehydu do kwasu i utworzeniu soli miedzi (1)

d) utlenieniu tlenku miedzi (1) do tlenku miedzi (1) i utworzeniu Cu(OH),

Ktorej reakeji nie ulegaja kwasy karboksylowe?
a) reakcji redukcji b) reakcji utlenienia
¢) reakcji zobojetnienia d) reakcji z metalami aktywnymi

Thuszcze sg to estry

a) nasyconych kwasow o dhugich tancuchach weglowych

b) kwasow o dtugich tancuchach weglowych i jednym wigzaniu podwojnym
c) kwasow o dhugich tancuchach weglowych i kilku wigzaniach podwdjnych
d) wszystkie odpowiedzi sg poprawne

O ile musi zmieni¢ si¢ stezenie jondéw wodorowych w roztworze aby pH zwickszy¢ o
4 jednostki?

a) stezenie jonow H' musi zmaleé¢ 100 razy
b) stezenie jonéw H' musi zmale¢ 10* razy
¢) stezenie jonéw H' musi wzrosnaé¢ 100 razy
d) stezenie jonow H' musi wzrosnaé 10* razy

Stata rownowagi reakcji przebiegajacej w fazie gazowe;j

CO + H,0 & CO; + H, w temperaturze 1100 K jest rowna jednosci (K= 1). 1 dm®
mieszaniny wyjsciowej, w ktorej znajdowaty si¢ 3 mole CO i 6 moli H,O ogrzano w
naczyniu zamkni¢tym do temperatury 1100 K. W stanie rownowagi liczby moli
reagentow sg odpowiednio rowne:

CO H,O CO, H;
a 1 2 1 2
b 2 3 2 3
o 0 3 3 2
d 1 4 2 2
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31. Synteza amoniaku 3H, + N, < 2NH3;+Q
przebiega z najwicksza wydajnoscia, jezeli:
a) stosunek objetosciowy substratow H, : N, jest jak 3 : 1
b) obnizymy cisnienie i temperature
c¢) obnizymy temperatur¢ i podwyzszymy cisnienie
d) podwyzszymy temperature¢ i obnizymy cisnienie

32. Jakie jest stezenie (w mol/dm®) jonow OH™ i jonow Ba** w 0,2 molowym wodnym
roztworze Ba(OH),
a) [OH]=[Ba*1=0,2 b) [OH ] =[Ba*]=0,4
¢) [OH]=0,4; [Ba*'] = 0,2 d)[OH]=0,2; [Ba*]=0,4

33. Jaka mas¢ CuSOy - 5H,0 nalezy odwazy¢, aby otrzymaé 250 cm® 0,1 molowego
roztworu?
a) 0,625 g soli uwodnionej b) 625 g soli uwodnionej
c) 62,5 g soli uwodnionej d) 6,25 g soli uwodnionej

34. Zmieszano dwa roztwory: 200 cm®0,5 molowego roztworu oraz 400 cm®
1 molowego roztworu. Jakie jest stezenie molowe otrzymanego roztworu?
a) 0,834 mol/dm®  b) 8,342 mol/dm®  ¢) 83,421 mol/dm*®  d) 0,0834 mol/dm®

35. Jaka masa soli zawarta jest w 300 g roztworu Kl nasyconego w temperaturze 300 K,

jesli rozpuszczalno$¢ soli w tej temperaturze wynosi 140 g/ 100 g wody.
a)225¢g b) 225 ¢ c)175¢g d)175¢g

36. Ile graméw Na,SO,4 powstanie podczas reakcji 65 g NaOH z 90 g H,SO4 ?
a) 100,4 g b) 105,2 ¢ c) 1154 g d) 120,4 ¢

37. Gestos¢ helu w warunkach normaln;/ch Wynosi:
a) 0,119 g/dm® b) 0,179 g/dm c) 0,139 g/dm® d) 0,199 g/dm?®
38. Czasteczka CO, ma moment dipolowy rOwny zero, poniewaz:

a) wegiel 1 tlen majg bardzo podobng elektroujemnos¢

b) atom wegla i atomy tlenu potaczone sa wigzaniem atomowym
¢) czasteczka ta sktada si¢ z ro6znych pierwiastkow

d) ma symetryczng strukturg liniowa

39. W ktorym zbiorze pierwiastkow ich atomy maja w powloce M wigcej niz 2
elektrony?
a) N, Ar, As b) Si, S, F c) Ge, P, Al d) Br, Ca, Na

40. Konfiguracje elektronowa 1522522p63823p6 ma.:
a) atom argonu 1gAr
b) jon chlorkowy 17CI"
¢) jon wapniowy ,,Ca**

d) wszystkie odpowiedzi sg prawdziwe
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Tabela potencjalow standardowych potogniw

pétogniwo potencjat [V]
KIK' -2,90
Na | Na* -2,71
Mg | Mg?* 2,38
Al | AP -1,66
Zn | Zn* -0,76
Crl cr -0,71
Fe | Fe* -0,44
Co | Co** -0,27
Ni | Ni -0,22
Sn | Sn** -0,14
Pb | Pb* -0,13
Hz | 2H" 0,00
Cu | Cu?* +0,34
Ag | Ag +0,80
Au | Av** +1,42

Tabela rozpuszczalnosci soli w wodzie

w zaleznosci od temperatury
Rozpuszczalnosé podano w gramach substancji bezwodnej,
ktora rozpuszcza sie w 100g wody.

temperatura [°C]
substancje

10°C 20°C 30°C 40°C 50°C

BaCl; 33,3 35,7 38,2 40,7 43,6
KCl 31,0 34,0 37,0 40,0 42,6
KNO3 20,9 31,6 45,8 63,9 85,5
NaCl 35,8 36,0 36,3 36,6 37,0
NaNOs 80,0 88,0 96,0 104,0 114,0
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MASY MOLOWE PIERWIASTKOW

| ICH ELEKTROUJEMNOSC WG

1 18
I A (wartosci przyblizone) PAULINGA VIIL A
1 Masa molowa, g - mol™ 40 3
1H 2 Liczba atomowa 20Ca’ 13 14 15 16 17 2He
Wodor (liczba porzadkowa) y Wapri
21 | ITA v 1.0 A IVA VA VIA VIA|
7 9 Nazwa pierwiastka \ 11 12 14 16 19 20
sLi | sBe |Elektroujemno$é wg Paulinga Symbol sB sC 7N 3O oF | 10Ne
Lit Beryl pierwiastka Bor | Wegiel | Azot Tlen Fluor | Neon
1.0 1,5 2,0 25 3.0 3.5 4,0
23 24 27 28 31 32 355 40
11Na [=Mg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 1Al | 1Si | 15P | 16S | 17Cl | 1sAr
Sod | Magnez li K Fosfi Siark Chior | Argon
oo | s MB IVB VB VIB VIB VIIB—— 1B  NB | §% | 7" | "o | 5582 | S | A
39 40 45 48 51 52 55 56 59 | 59 635 65 70 73 75 79 80 84
19K | 20Ca | 21S¢ | 22Ti | 23V | 24Cr |2sMn| 26Fe | 27C0 |26Ni | 20Cu | 30Zn | :1Ga | 32Ge | 33As | 3sSe | 35Br | 36Kr
Potas [ Wapn | Skand | Tytan | Wanad | Chrom | Mangan | Zelazo | Kobalt | Nikiel Miedz Cynk Gal | German | Arsen Selen Brom | Krypton
0.8 1,0 1,3 1,5 1,6 1,6 1,5 1,8 18 | 19 1,9 16 1,6 1,8 2,0 24 28
85 88 89 91 93 96 (97) 101 103 | 106 108 112 115 119 122 128 127 131
s7RD | 38Sr | 30Y | 0Zr | 41Nb [s2Mo | 4sTc | 4sRU | 4sRh [1sPd | s7Ag | 48Cd | sln | 50Sn | 51Sb | s2Te | s3l | ««Xe
Rubid | Stront Itr Cyrkon | Niob |Molibden| Technet | Ruten Rod |Pallad | Srebro | Kadm ind Cyna |Antymon| Tellur Jod Ksenon
0,8 1,0 1,2 1.4 1,6 18 1,9 2.2 22 | 22 1,9 17 1,7 1.8 1,9 2.1 25
133 137 139 178 181 184 186 190 192 | 195 197 201 204 207 209 | (210) | (210) | (222)
ssCs | ssBa | s7La | 72Hf | 7sTa | 74W | sRe | 760s | 77Ir [78Pt | 7sAu | soHg | 81Tl | s2Pb | 83Bi | 2aP0 | ssAt | ssRn
Cez Bar Lantan | Hafn | Tantal [Wolfram| Ren Osm Iryd |Platyna | Ztoto Rte¢ Tal Oféw | Bizmut | Polon | Astat | Radon
07 09 1,1 13 1,5 17 19 22 22 | 22 24 1,9 1,8 18 1,9 2,0 22
(223) | (226) | (227)
s7Fr | ssRa | ssAc Liczba Avogadra 6,022137-10%° mol™
Frans | Rad | Aktyn Objetosé molowa gazu doskonatego 22,41399 dm*. mol™
0.7 0,9 1,1
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